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Vollautomatische 360°-Kontrolle
von Automotive-Bauteilen

Die Anlagen-Module ‘Qbic’ im Baukastensystem zur automatisierten Qualitatssicherung

besitzen viele Fahigkeiten zur Steuerung, Datenauswertung und Kommunikation und werden

als Multitalente direkt per Plug & Work zu einem autonomen Gesamtsystem verbunden.
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1 Jedes Bauteil wird vollautomatisch von allen Seiten (360°) auf 21 Priifmerkmale prazise

kontrolliert. Die Daten werden dokumentiert und die Teile in I0/NIO sortiert © cretec

in groBer Automotive Zulieferer

stellte an die Cretec GmbH die

Aufgabe einer Komplettlosung
zur 100%-Qualititssicherung von 10 bis
60 Millimetern groBen Metallbauteilen.
Die Priiflinge, per Schiittgut zugefiihrt,
miissen von allen Seiten (360°) auf
MaBhaltigkeit, Vollstandigkeit, Bescha-
digungen, Verunreinigungen, Oberfla-
chendefekte oder sonstigen Abweichun-
gen prézise kontrolliert werden. Die
komplette vollautomatische Vision-Sys-
temlosung sollte mit hoher Funktions-

flexibilitat vollkommen autark arbeiten,
und auf einfache Weise auch schnell
ortsveranderlich sein.

Alle Daten und Bilder der Qualitéts-
kontrolle werden dokumentiert und
stehen jederzeit fiir weitere Analysen
und Statistiken — als auch fiir den Ein-
satz von Deep-Learning — zur Verfii-
gung. Durch die Verwendung von
Hochleistungs-IPCs auf Basis Windows
10 und IOT 4.0 sind jederzeit Anpas-
sungen in der Anforderungskomplexitit
problemlos moglich. Wichtige Aspekte
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waren das Erzielen hoher Taktraten.
Die Priifanlage sollte die komplexe
Qualitatssicherung auf viele Merkmale
bei mehr als zehn Teilen pro Minute
garantieren, und das bei jahrlich etwa
fiinf Millionen Teilen.

Schnelle Machbarkeit und Installation
Die hundertprozentig kontrollierte und
dokumentierte variantenreiche Produkti-
on von Bauteilen mit leistungsstarker
Bildverarbeitung, stellt zusitzliche He-
rausforderungen an die Flexibilitét des
gesamten Prozesses. Mit der schnell er-
stellten Machbarkeitsstudie wird bereits
die ganze Bandbreite der erzielbaren Fle-
xibilitdt dokumentiert, und damit die
schnelle Installation und Produktionszu-
verlassigkeit gewihrleistet.

Qbic, das ist die konsequente Stra-
tegie einer Plattform mit Synergie und
Skalierbarkeit von logischen Zusam-
menhéngen in der vernetzten Qualitits-
sicherung. Die standardisierten Vision-
Komponenten in Hard- und Software
der kompletten Anlagen-Module er-
moglichen in kurzer Zeit den Aufbau
einer Vision-Systemlosung, welche die
geforderten Aufgaben in ihrer Komple-
xitdt bereits weitgehend abdeckt.

Das sechseckige patentierte Design
der Qbic-Module gewihrleistet eine
sehr gute Zuginglichkeit von allen Sei-
ten und Flexibilitit in der Gestaltung
von besonders raumsparenden und mo-
bilen Systemlosungen. Ein Modul beno-
tigt nur eine Grundfliache von 0,8 Me-
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tern x 0,8 Metern mit maximal zwei
Metern Hohe. Jedes kann auf seinen
integrierten ausfahrbaren Radern rasch
durch jede Biirotiir transportiert wer-
den, und vereinfacht den Transport per
Lieferwagen. Die einzelnen Qbic kon-
nen in ihren umfangreichen Funktio-
nen miteinander quasi per Plug & Work
schnell verbunden werden.

Optimierte Beleuchtung fiir eine
sichere Merkmalsdetektion

Fiir jeden Anwendungsfall gibt es die
optimierte Beleuchtungslosung mit in-
telligenter Lichtsteuerung. Die Eigen-
entwicklungen der eingesetzten LED-
Beleuchtungsmodule sind das Ergebnis
umfangreicher Erfahrungen von Vision-
Anwendungen und der daraus entwi-
ckelten Technologie in Hardware und
Software. Die LED-Basismodule in al-
len Lichtfarben, Dauerlicht oder Blitz-
licht, konnen zu beliebigen geometri-
schen Formaten zusammengesetzt wer-
den. Homogenes grofflachiges Licht ist
ein sehr wichtiger Aspekt, um den ne-
gativen Effekt reflektiver Oberflachen
zu minimieren.

Unter Blaulicht erfolgt die Priifung
der Metallteile auf Oberfldchenfehler:
Kratzer, Schlagstellen ab 0,2 x 0,2 mm,
Grate an den Gussfiigestellen, Fremd-
korper und Kontrolle der Erh6hungen
(Auswerferstellen). Gleichzeitig werden

2 Der Roboter erfasst die Teile prazise und

prasentiert sie den 2D- und 3D-Visionsys-
temen, um MaBhaltigkeit und Oberflachen-
beschaffenheit zu iiberpriifen © Cretec
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3 Finf hochauflosende Kameras priifen die Teile am laufenden Band in Auf- und Durch-

licht. Die kiirzere Wellenlange der grof3flachigen blauen LED-Beleuchtung erhoht die

Prazision der Dektektoren o cretec

so auch lichtbedingte Umgebungsein-
fliisse ausgeschlossen.

Vollendete Multitalente

Bereits in der Machbarkeit der Aufgabe
wurden drei Qbic verbunden: Teilezu-
fithrung FlexiBowl, Roboter mit
3D-Teileinspektion, fiinfseitige End-
kontrolle und Aussortierung I0/NIO.

Die Produktfamilie der Teile-Zufiih-
reinheiten FlexiBowl gewéhrleistet das
zuverlassige Handling von selbst sensi-
blen Bauteilen. Ein motorischer Riittel-
forderer liefert die Teile auf die drehen-
de Riittelscheibe. Hier werden selbst
empfindliche Bauteile zuverlissig ge-
trennt und fiir den weiteren Prozess
vereinzelt. Die Drehscheibe verfiigt
iiber unterschiedliche Texturen und in-
tegriertes Visionsystem mit Hinter-
grund- oder Oberlichtbeleuchtung. Die
Bildverarbeitung liefert prazise Teil-
und Positionsdaten beziiglich Geome-
trie, Oberflacheneigenschaften, Materi-
albeschaffenheit und Gewicht fiir den
sicheren Griff mit dem Roboter.

In der zweiten Station ibernimmt
ein schneller Roboter die Teile und po-
sitioniert sie iiber der 2D-Kamera
(Teileunterseite) sowie der 3D-Kamera,
und fungiert als Teile-Wendestation.
AnschlieBend erfolgt die Ablage auf
dem Transportband in die dritte Qbic-
Station. Hier wird mit insgesamt fiinf
hochauflésenden 5MP-Kameras unter
Durchlicht sowie Oberlicht die abschlie-
Bende Kontrolle der Bauteile von allen
Seiten realisiert. AnschlieBend erfolgt
die Sortierung auf I0/NIO.

Die zu priifenden Bauteile werden
auf insgesamt 21 Merkmale gepriift.
Diese Vision-Komplettlosung auf mini-
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malem Raum kann gleichzeitig viele
Vision-Aufgaben automatisiert und be-
sonders wirtschaftlich und nachhaltig
realisieren. Dabei wird eine sehr hohe
Flexibilitit in der Priifung unterschied-
lichster Teilevarianten erzielt. Integriert
sind: Elektrik, Steuerungen, Hochleis-
tungs-PC, Kameras, Roboter, unter-
schiedliche Vision-Module, intelligente
individuelle Beleuchtungen, groBer IP
65 geschiitzter 24 Zoll Touchscreen-Mo-
nitor fiir Datenanzeige und Bedienung,
Kommunikationsmodule fiir Industrie
4.0 nach OPC UA.

Die vollautomatisierten Vision-
Komplettlosungen auf Basis zusammen
agierender Qbic-Module iiberdecken
einen grofen Anwendungsbereich in
vielen Branchen. Sie eignen sich fiir:
Pick-and-place-Anwendungen, Regis-
trier- und Klassifizieraufgaben, ID-
Codes, Inspektionen in 2D und 3D, Ver-
messungsaufgaben, Oberflichenkon-
trolle, Sortierprozessen sowie Montage
und dienen der zuverlassigen Entschei-
dungsfindung. =
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